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手
で
書
く
こ
と
と
脳
の
関
係

新
し
い
年
を
迎
え
、
毎
年

目
標
を
決
め
る
の
で
す
が
、

続
い
た
た
め
し
が
な
く
、
そ

の
都
度
自
分
の
継
続
力
の
な

さ
に
呆
れ
、
自
己
嫌
悪
に
陥
っ

て
し
ま
う
の
で
す
が
、
そ
れ

で
も
や
は
り
何
か
決
め
な
い

と
新
し
い
自
分
に
出
会
え
な

い
（
大
袈
裟
）
と
思
い
、
今

年
は
手
書
き
を
増
や
そ
う
と

決
め
ま
し
た
。

理
由
は
、
年
齢
の
せ
い
も

あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

最
近
物
忘
れ
が
増
え
て
い
る

こ
と
と
、
手
書
き
だ
と
脳
が

喜
ん
で
い
る
よ
う
な
気
が
し

た
の
で
す
。

調
べ
て
み
ま
す
と
、
書
く

こ
と
は
、
問
題
解
決
能
力
の

向
上
、
集
中
力
ア
ッ
プ
、
ア

イ
デ
ィ
ア
が
広
が
る
、
精
神

が
安
定
す
る
、
、
物
忘
れ
が

減
る
等
、
多
く
の
効
用
が
あ

る
よ
う
で
す
が
、
こ
の
中
で

も
集
中
力
ア
ッ
プ
と
物
忘
れ

が
減
る
と
い
う
こ
と
に
大
変

興
味
を
持
ち
ま
し
た
。

■
集
中
力
ア
ッ
プ

文
章
を
頭
の
中
で
ま
と
め
、

そ
れ
を
手
書
き
し
た
場
合
、

右
脳
が
刺
激
さ
れ
る
そ
う
で

す
。
ま
た
、
左
脳
の
中
で
も

特
に
私
達
が
思
考
す
る
際
の

中
心
と
な
る
前
頭
連
合
野
と

い
う
領
域
が
活
発
に
働
く
と

の
こ
と
で
す
。
手
書
き
で
は

一
字
一
句
を
『
こ
れ
で
よ
い

の
だ
ろ
う
か
』
と
考
え
な
が

ら
書
く
、
こ
の
こ
と
が
脳
に

と
っ
て
と
て
も
良
い
こ
と
な

の
だ
そ
う
で
す
。

■
物
忘
れ
が
減
る

書
く
こ
と
は
脳
が
活
性
化

さ
れ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
連
結
が

促
進
さ
れ
る
よ
う
で
す
。
日

頃
か
ら
文
字
を
書
く
習
慣
を

つ
け
て
い
る
と
、
記
憶
力
が

向
上
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
物

忘
れ
が
大
幅
に
減
少
す
る
そ

う
で
す
。
手
書
き
だ
と
、

「
ノ
ー
ト
の
あ
の
辺
に
書
い

た
ん
だ
ん
だ
け
ど
な
ぁ
」
。

と
イ
メ
ー
ジ
を
浮
か
べ
な
が

ら
思
い
出
そ
う
と
す
る
。
右

脳
と
左
脳
を
駆
使
し
な
が
ら

考
え
る
こ
と
が
脳
に
と
っ
て

良
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』
と
『
焼
き

め
し
』
の
違
い
は
?

私
が
小
学
生
の
頃
、
た
ま

に
父
親
に
デ
パ
ー
ト
に
連
れ

て
行
っ
て
貰
っ
た
時
は
最
上

階
に
あ
る
レ
ス
ト
ラ
ン
で
必

ず
大
好
物
の
『
焼
き
め
し
』

を
食
べ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
い
つ
の
間
に
か
『
焼
き

め
し
』
は
チ
ャ
ー
ハ
ン
と
呼

ば
れ
こ
と
が
多
く
な
っ
た
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。
果
た
し

て
焼
き
め
し
と
チ
ャ
ー
ハ
ン

に
違
い
は
あ
る
の
で
し
ょ
う

か
は
?

『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』
を
辞
書

で
調
べ
ま
す
と
"
中
国
料
理

の
一
つ
で
、
ご
飯
に
肉
や
卵
、

野
菜
な
ど
を
混
ぜ
て
油
で
炒

め
、
塩
や
醤
油
で
味
付
け
し

た
も
の
"
と
あ
り
ま
す
。
漢

字
で
は
『
炒
飯
』
と
書
き
ま

す
。
こ
の
『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』

と
い
う
名
前
は
、
中
国
語
の

『
チ
ャ
オ
フ
ァ
ン
（
炒
飯
）
』

が
語
源
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
"
チ
ャ
ー
ハ
ン
＝
焼

き
め
し
"
と
も
あ
り
ま
す
。

『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』
と
い
う

呼
び
方
は
、
東
日
本
に
多
く
、

『
焼
き
め
し
』
と
い
う
呼
び

方
は
西
日
本
に
多
い
そ
う
で

す
。理

由
に
つ
い
て
は
、
諸
説

あ
る
よ
う
で
す
が
、
そ
の
一

つ
が
古
く
か
ら
東
日
本
で
は

『
焼
き
お
に
ぎ
り
』
の
こ
と

を
『
焼
き
飯
』
と
呼
ん
で
い

ま
し
た
が
、
明
治
時
代
に
な
っ

て
中
国
か
ら
『
チ
ャ
オ
フ
ァ

ン
（
炒
飯
）
』
が
伝
わ
っ
て

来
た
時
に
、
そ
の
調
理
法
か

ら
『
チ
ャ
オ
フ
ァ
ン
』
で
は

な
く
て
『
焼
き
め
し
』
と
い

う
名
前
が
良
い
の
で
は
？
と

な
り
ま
し
た
が
、
そ
う
な
る

と
"
焼
き
お
に
ぎ
り
"
の

『
焼
き
飯
』
と
同
じ
に
な
っ

て
ま
ぎ
ら
わ
し
い
！
と
、

『
チ
ャ
オ
フ
ァ
ン
』
に
似
た

発
音
の
『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』
と

呼
ぶ
よ
う
に
な
っ
た
一
方
、

西
日
本
で
は
、
焼
き
お
に
ぎ

り
を
『
焼
き
め
し
』
と
呼
ぶ

文
化
が
な
か
っ
た
の
で
『
焼

き
飯
』
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
と
い
う
説
で
す
。
特

に
大
阪
を
始
め
関
西
で
は
、

鉄
板
の
上
で
色
々
な
モ
ノ
を

焼
く
料
理
法
で
あ
る
鉄
板
文

化
が
根
付
い
て
い
る
た
め
、

『
焼
き
め
し
』
と
い
う
名
前

が
定
着
し
た
と
も
い
わ
れ
て

い
ま
す
。

ま
た
、
卵
を
先
に
入
れ
て

か
ら
ご
飯
を
入
れ
て
炒
め
る

の
が
『
チ
ャ
ー
ハ
ン
』
で
、

ご
飯
を
先
に
炒
め
て
か
ら
、

卵
を
入
れ
る
の
が
『
焼
き
め

し
』
と
い
う
分
け
方
も
あ
る

よ
う
で
す
。

（
ニ
ッ
ポ
ン
放
送
『
鈴
木
杏

樹
の
い
っ
て
ら
っ
し
ゃ
い
』

よ
り
）

え
っ
、
尿
酸
値
が
・
・
・

先
月
（
12
月
）
、
病
院
で
血

液
検
査
を
受
け
ま
し
た
。
こ
こ

数
年
の
健
康
診
断
結
果
で
尿
酸

値
が
8
ポ
イ
ン
ト
代
だ
っ
た
た

め
、
こ
の
ま
ま
放
っ
て
お
く
と

痛
風
発
症
の
可
能
性
や
他
の
臓

器
に
悪
影
響
を
与
え
る
と
の
理

由
で
し
た
。
昨
年
の
6
月
の
健

康
診
断
時
よ
り
体
重
が
増
え
て

い
る
の
で
覚
悟
を
し
て
い
た
の

で
す
が
、
結
果
は
7.1
で
、
先
生

は
不
思
議
そ
う
に
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
し
た
。

健
康
診
断
の
血
液
検
査
は
前

日
の
夜
9
時
か
ら
食
事
抜
き
で

若
干
の
水
分
し
か
摂
っ
て
い
な

か
っ
た
の
に
対
し
て
先
月
の
病

院
で
の
血
液
検
査
は
夕
方
だ
っ

た
の
で
、
そ
の
差
な
の
か
な
と

思
っ
た
の
で
す
が
、
他
に
原
因

は
な
い
か
と
考
え
ま
す
と
、
こ

れ
ま
で
殆
ん
ど
飲
ん
で
い
な
か
っ

た
イ
ン
ス
タ
ン
ト
・
コ
ー
ヒ
ー

（
ノ
ン
カ
フ
ェ
イ
ン
）
を
一
日

に
3
杯
く
ら
い
飲
ん
で
い
る
の

で
、
も
し
か
し
た
ら
と
ネ
ッ
ト

で
調
べ
て
み
ま
し
た
ら
、
コ
ー

ヒ
ー
が
尿
酸
値
を
下
げ
る
と
い

う
複
数
の
記
事
（
ネ
ス
レ
の
ウ

エ
ブ
サ
イ
ト
等
）
が
あ
り
ま
し

た
。
も
し
か
し
た
ら
と
思
い
ま

す
の
で
、
次
回
の
健
康
診
断
ま

で
コ
ー
ヒ
ー
を
毎
日
飲
み
続
け

て
み
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

ステンレス豆知識
鉄道車両

最近の鉄道車両の車体には
大きく分けて、セミステンレ
ス車体とオールステンレス車
体の2種類があります。

セミステンレス車体は普通
鋼製の台枠や骨組にSUS304ｽﾃﾝ
ﾚｽの外板を貼った車体で、ス
キンステンレスとも言われて
います。「スキン」は「皮」

を意味しています。普通鋼車
体の製造技術がそのまま使え
るため製造が容易で、オール
ステンレスよりも製造コスト
を抑えられるというメリット
がありますが、普通鋼とステ
ンレスという異金属を溶接し
ているため、電食による構体
部分が劣化しやすいというディ
メリットがあります。

オールステンレスはセミス

テンレス車体と比べ、さらに
軽量化、長寿命化が可能とな
りますが、専門的な製造ノウ
ハウが必要で、1950年代に製
造特許を取得したアメリカの
パッド社と1962年に東急車輌
製造（現在の総合車両製作所
＝J-TREC）が提携し、東急700
0系で量産したのが、日本での
オールステンレス車両の始ま
りとなりました。


