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金
属
加
工
技
術
展

先
月
11
日
（
木
）
に
大
阪

産
業
創
造
館
（
大
阪
市
中
央

区
）
で
金
属
加
工
技
術
展
が

開
催
さ
れ
ま
し
た
。
も
の
づ

く
り
の
基
盤
を
支
え
る
金
属

加
工
技
術
を
披
露
す
べ
く
、

約
50
社
が
参
加
し
、
弊
社
も

出
展
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

写
真
は
弊
社
ブ
ー
ス
の
様
子

で
す
。
お
忙
し
い
中
、
弊
社

ブ
ー
ス
ま
で
足
を
お
運
び
頂

き
ま
し
た
皆
様
に
心
よ
り
御

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

完
熟
バ
ナ
ナ
の
免
疫
効
果

完
熟
バ
ナ
ナ
の
免
疫
増
強

効
果
が
、
未
熟
バ
ナ
ナ
よ
り

８
倍
も
あ
る
と
い
う
研
究
結

果
が
帝
京
大
学
か
ら
発
表
さ

れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

バ
ナ
ナ
に
は
て
ん
ぷ
ん
を

分
解
す
る
酵
素
が
含
ま
れ
て

い
て
、
熟
し
て
い
く
に
つ
れ

て
、
で
ん
ぷ
ん
質
を
糖
質
へ

と
変
え
て
い
く
性
質
が
あ
る

為
、
完
熟
し
て
茶
色
く
な
っ

た
バ
ナ
ナ
は
ど
ん
ど
ん
甘
く

な
り
、
消
化
吸
収
も
し
や
す

い
状
態
に
変
化
し
て
い
く
そ

う
で
す
。

こ
の
熟
し
て
い
く
過
程
で

抗
酸
化
物
質
も
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
き
、
さ
ら
に
は
Ｔ
Ｎ

Ｆ
（T

u
m
o
r

N
e
c
r
o
s
i
s

F
a
c

t
o
r

）
と
呼
ば
れ
る
【
腫
瘍

壊
死
因
子
】
が
つ
く
ら
れ
て

い
き
ま
す
。
こ
の
【
腫
瘍
壊

死
因
子
】
が
字
の
如
く
、
が

ん
細
胞
や
異
常
な
細
胞
を
壊

し
て
く
れ
る
の
で
、
バ
ナ
ナ

は
熟
し
て
い
く
ほ
ど
体
に
い

い
食
べ
物
に
な
っ
て
い
く
と

い
う
わ
け
で
す
。

さ
ら
に
、
バ
ナ
ナ
を
食
べ

る
と
白
血
球
の
数
が
増
え
、

Ｔ
Ｎ
Ｆ
が
増
え
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
が
ん
細
胞
な
ど
へ
の
攻

撃
力
も
高
ま
り
、
そ
れ
が
結

果
的
に
免
疫
能
力
を
高
め
る

と
い
う
こ
と
に
も
繋
が
り
ま

す
。
そ
の
効
果
は
熟
し
て
い

な
い
状
態
と
比
較
す
る
と
８

倍
ほ
ど
違
っ
て
く
る
そ
う
で

す
。し

か
し
、
バ
ナ
ナ
の
甘
み

を
感
じ
る
と
糖
質
が
気
に
な

り
ま
す
が
、
ミ
ネ
ラ
ル
や
食

物
繊
維
、
ビ
タ
ミ
ン
の
他
に
、

血
糖
値
を
下
げ
る
効
果
の
あ

る
カ
リ
ウ
ム
も
含
ま
れ
て
い

る
の
で
、
２
型
糖
尿
病
の
予

防
も
期
待
出
来
る
食
品
と
し

て
バ
ナ
ナ
は
知
ら
れ
て
い
る

そ
う
で
す
。

ステンレス豆知識

『乾電池』から学ぶ腐食の進行メカ

ニズム

腐蝕の進行メカニズムは、乾電池

で起こる反応に似ています。乾電池

はマイナス電極となる亜鉛の筒の中

心にプラス電極となる炭素の棒を置

き、これらの間に黒い薬品を詰めた

ものです。電球をつなぐと直流の電

流が流れて電球が点灯します。

電流は、炭素棒(＋極)→電球→亜

鉛の筒(-極)→黒い薬品→炭素棒と流

れます。炭素棒から亜鉛の筒までの

電流の流れは、電子が電流と反対の

方向、つまり亜鉛の筒→電球→炭素

棒と流れます。亜鉛の筒では亜鉛が

亜鉛のイオンと電子になって電子を

製造します。金属がそのイオンに変

化して失われるのが腐食です。乾電

池では電流が流れるにつれて、亜鉛

の筒が腐食するわけです。

次に、食塩水の中で鉄とステンレ

スを直接に繋いだ場合を考えます。

ステンレスをプラスの電極、鉄をマ

イナスの電極とした電池ができます。

電流はステンレス→鉄→食塩水→ス

テンレスと流れます。また、電子が

鉄→ステンレスと流れます。

プラス電極のステンレスでは何が

起こるのでしょうか。鉄からステン

レスにやってきた電子は、そのまま

では食塩水に入れません。食塩水に

電流を流すには、反応してイオンと

なることが必要です。

ここで食塩水に溶けている酸素の

出番です。酸素は電子と反応して消

費し、水酸化物イオンになります。

プラス極では亜鉛のイオンが、マイ

ナス極では水酸化イオンができるこ

とが、食塩水中を電流が流れる原因

です。

こうして、電池の作用で腐食が起

こります。腐食は直流の電流が金属

から環境へ流れ出るのに伴って起こ

ります。このような反応は食塩水で

なく、淡水、海水、土などでも同じ

です。(日刊工業新聞社発行 『トコ

トンやさしい錆の本』より)

Ｋ
社
員
の
エ
レ
ク
ト
ー
ン
奮
戦
記

足
鍵
盤
を
踏
み
続
け
て
い

る
と
鳴
り
続
け
る
テ
ィ
ン
パ

ニ
ー
の
ロ
ー
ル
音
。
そ
れ
だ

け
で
興
奮
し
て
い
る
私
に
、

先
生
は
苦
笑
し
な
が
ら
、
上

の
鍵
盤
で
イ
ン
ト
ロ
を
弾
き

ま
し
ょ
う
と
優
し
く
仰
い
ま

す
。そ

う
だ
、
テ
ィ
ン
パ
ニ
ー

だ
け
で
は
イ
ン
ト
ロ
で
は
な

い
。
耳
コ
ピ
し
た
音
階
を
一

つ
ず
つ
楽
譜
に
記
し
て
か
ら
、

上
の
鍵
盤
を
ホ
ル
ン
の
音
に

設
定
し
ま
す
。
そ
し
て
、
右

手
で
ゆ
っ
く
り
と
演
奏
し
ま

す
。
先
生
の
指
示
で
何
度
か

弾
い
て
い
る
う
ち
に
滑
ら
か

に
弾
け
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

そ
し
て
、
足
鍵
盤
で
テ
ィ

ン
パ
ニ
ー
を
ロ
ー
ル
さ
せ
な

が
ら
ホ
ル
ン
の
音
階
を
右
手

で
弾
く
と
、
祖
母
と
一
緒
に

観
て
い
た
『
新
日
本
紀
行
』

の
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
の
最
初
の

旋
律
で
す
。
ま
た
ま
た
そ
の

時
の
光
景
が
蘇
り
ま
す
。
ま

だ
イ
ン
ト
ロ
だ
け
な
の
に
、

興
奮
冷
め
や
ら
ぬ
私
で
し
た
。


