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枝
垂
（
し
だ
れ
）
桜

ヒ
ガ
ン
の
変
種
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。

な
ぜ
枝
が
垂
れ
る
の
か
と

い
う
研
究
を
し
て
い
る
グ
ル
ー

プ
が
あ
り
、
枝
は
一
般
に
伸

び
る
と
重
力
に
よ
っ
て
下
に

垂
れ
そ
う
に
な
る
が
、
ふ
つ

う
の
植
物
に
は
そ
れ
に
打
ち

勝
つ
だ
け
の

復
元
す
る
力

が
あ
り
、
上
（
太
陽
）
に
向

か
っ
て
伸
び
続
け
る
。
し
か

し
枝
垂
桜
に
は
そ
の
力
が
弱

く
、
人
間
が
支
え
木
な
ど
を

し
て
育
て
て
い
か
な
い
と
大

き
く
な
ら
な
い
と
の
見
解
を

出
し
て
い
る
そ
う
で
す
。
人

間
で
い
う
と
、
腕
を
上
げ
る

だ
け
の
筋
肉
が
な
い
と
い
う

こ
と
？
。
ち
な
み
に
花
言
葉

は
『
ご
ま
か
し
』
だ
そ
う
で

す
。
な
ん
だ
か
可
哀
想
。

な
お
、
下
の
写
真
は
、

公
園
内
に
あ
る
通
常
の

桜
の
花
で
す
。

東
京
都
江
戸
川
区
西
葛
西

に
あ
る
行
船
公
園
に
は
た
く

さ
ん
の
桜
の
木
が
あ
り
、
花

見
シ
ー
ズ
ン
の
4
月
最
初
の

土
日
は
、
多
く
の
人
達
が
花

見
を
楽
し
ん
で
い
ら
っ
し
ゃ

い
ま
し
た
。

上
の
写
真
は
公
園
内
の
庭

園
に
あ
る
枝
垂
桜
で
す
。
美

し
い
姿
に
立
ち
止
ま
っ
て
見

と
れ
て
い
る
方
が
何
人
も
い

ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

私
も
そ
の
中
の
一
人
だ
っ

た
の
で
す
が
、
枝
垂
桜
は
バ

ラ
科
サ
ク
ラ
属
の
落
葉
高
木

で
、
原
産
国
は
日
本
。
朝
鮮

原
産
の
野
生
種
で
あ
る
エ
ド

Ｋ
社
員
の
ピ
ア
ノ
奮
戦
記

第
三
十
九
話

Ｒ
先
生

平
成
17
年
11
月
、
東
京
で

習
っ
て
い
た
同
じ
会
社
の
奈

良
店
で
ピ
ア
ノ
を
習
う
事
に

な
り
、
Ｒ
先
生
の
最
初
の
レ
ッ

ス
ン
を
受
け
ま
し
た
。
Ｒ
先

生
は
堺
（
大
阪
）
ピ
ア
ノ
コ

ン
ク
ー
ル
で
優
勝
さ
れ
た
経

歴
の
持
ち
主
と
い
う
こ
と
で
、

少
し
緊
張
気
味
の
私
で
し
た

が
、
先
生
は
そ
れ
を
察
し
て

か
、
明
る
く
接
し
て
下
さ
い

ま
す
。

最
初
は
、
基
本
練
習
の
ハ

ノ
ン
か
ら
練
習
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
既
に
レ
ッ
ス

ン
1
〜
10
を
終
え
て
い
た
私

は
レ
ッ
ス
ン
11
の
ペ
ー
ジ
を

開
き
ま
す
が
、
最
初
か
ら
や

り
ま
し
ょ
う
と
の
先
生
の
言

で
、
レ
ッ
ス
ン
１
を
開
い
て

弾
き
始
め
ま
す
。

ん
？

え
？

え
え
っ
？

な
ん
だ
か
高
い
音
が
右
か

ら
聞
こ
え
て
く
る
ぞ
。
。
。

な
、
な
ん
と
、
先
生
も
一

緒
に
横
で
高
音
の
鍵
盤
を
弾

い
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
で
は
あ

り
ま
せ
ん
か
。
そ
れ
も
と
て

も
強
く
た
く
ま
し
い
音
で
。

Ｉ
先
生
は
そ
ん
な
事
さ
れ
な

か
っ
た
ぞ
。
こ
れ
は
ま
ず
い
。

間
違
え
ら
れ
な
い
。
そ
う
思
っ

た
瞬
間
、
私
の
指
は
し
ど
ろ

も
ど
ろ
。
間
違
う
度
に
先
生

も
演
奏
を
止
め
て
待
っ
て
く

だ
さ
い
ま
す
。
そ
れ
が
ま
た

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
な
っ
て
焦

り
ま
く
る
私
で
し
た
。

ステンレス豆知識
孔 食

ステンレスの不動態皮膜が
局部的に破壊されて、写真に

示される通り孔状に腐食され
る形態は『孔食』と呼ばれて
います。孔食は塩素イオンを

含有する溶液中で最も起こり
やすく、主な環境としては次

亜塩素ナトリウム(NaOCl)、塩
素水、塩化第二鉄、海水、そ

の他各種ハロゲン化物水溶液
などがあります。

孔食に対する対策としては、
モリブデン添加鋼(SUS316、SU

S317など)や更にクロム含有量
を増加した鋼種を使用するこ

とが有効で、鋼の耐孔食性を
示す指標として、Cr％+3.3Mo

％がしばしば用いられます。
また、オーステナイト系鋼

種では窒素の添加も効果があ
るといわれています。一般に

はSUS316、SUS317などの鋼種
が使用されますが、更に条件
が厳しい環境では、クロム、

ニッケル、モリブデンの含有
量を増加した特殊ステンレス

が使われる場合もあります。
フェライト系ステンレスの

なかでもクロム含有量を高く
し、モリブデンを添加したSUS

444、SUS447J1、SUSXM27など
の鋼種は耐孔食性に優れてい

ます。また、高クロムでもモ
リブデン、窒素を含有してい

るオーステナイト・フェライ
ト系ステンレスSUS329J2Lも優

れた耐孔食性を示します。
孔食を防ぐためには、使用

上ステンレス表面の異物の付
着、塩素イオンの濃縮を避け

ることが有効であり、海水に
対して使用する場合には、そ
の流速を1.5M/秒以上すること

が効果的とされています。

（資料：『ステンレスのおはなし』

日本規格協会）

戦
国
武
将
ブ
ー
ム

伊
達
政
宗
や
真
田
幸
村
、
長

宗
我
部
元
親
と
い
っ
た
戦
国
武

将
が
若
い
女
性
の
あ
い
だ
で
ブ
ー

ム
に
な
っ
て
い
る
そ
う
で
す
。

武
将
ゆ
か
り
の
地
や
博
物
館

な
ど
で
は
、
女
性
の
姿
が
目
立
っ

て
お
り
、
特
に
「
長
宗
我
部
元

親
フ
ァ
ン
」
が
増
え
て
い
る
そ

う
で
す
。
高
知
市
の
若
宮
八
幡

宮
で
は
、
参
拝
客
の
90
パ
ー
セ

ン
ト
以
上
が
若
い
女
性
で
、
突

然
の
「
元
親
人
気
」
を
受
け
て
、

神
社
で
は
元
親
に
ち
な
ん
だ
ミ

ニ
チ
ュ
ア
の
の
ぼ
り
や
絵
馬
を

製
作
し
た
と
こ
ろ
、
売
れ
行
き

は
好
調
で
、
境
内
に
元
親
の
銅

像
が
あ
り
、
こ
ち
ら
も
「
か
っ

こ
い
い
」
と
評
判
に
。

こ
う
し
た
戦
国
武
将
人
気
は

ど
う
や
ら
全
国
に
広
が
っ
て
い

る
様
子
で
、
真
田
幸
村
ゆ
か
り

の
地
で
あ
る
長
野
県
上
田
市
で

は
、
真
田
家
の
家
紋
で
あ
る

「
六
文
銭
」
の
マ
ー
ク
の
入
っ

た
お
土
産
な
ど
を
買
う
女
性
の

姿
も
多
く
見
ら
れ
る
そ
う
で
す
。

ブ
ー
ム
の
火
付
け
役
と
さ
れ

て
い
る
の
は
、
戦
国
時
代
を
テ
ー

マ
に
し
た
大
河
ド
ラ
マ
や
「
戦

国BA
S
A
R
A

」
と
い
う
人
気
ゲ
ー

ム
ソ
フ
ト
。
武
将
の
キ
ャ
ラ
ク

タ
ー
が
み
ん
な
カ
ッ
コ
よ
く
つ

く
ら
れ
て
い
て
、
女
性
に
人
気

が
出
て
い
る
の
だ
と
か
。

ち
な
み
に
ソ
フ
ト
メ
ー
カ
ー

が
実
施
し
た
人
気
投
票
で
は
、

1
位
が
伊
達
政
宗
、
2
位
が
真

田
幸
村
、
3
位
は
長
宗
我
部
元

親
。
左
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
は
人

気
ゲ
ー
ム
「
戦
国B

AS
A
R
A

」
シ

リ
ー
ズ
に
登
場
す
る
長
宗
我
部

元
親
。
確
か

に
格
好
い
い

で
す
ね
。


